TPM

1. Pouziti

Rozvadéce TPM jsou energeticka
zaffzenf, ktera plnf funkce
spojené s pripojenim do sité,
napéjenim a ochranou jednoho
nebo dvou transforméator(
pracujicich v obvodu okruhové
nebo paprskovité méstské sité.

2 Popis a konstrukce
rozvadéce
2.1 Vybaveni:

+ odpinac vybaveny systémem
pro hasent elektrického
oblouku, coz ve spojent s velmi
rychlym mechanismem,
zajistujicim mzikové zavirani
odpinace, garantuje jisté a
rychlé vypnuti,

+ vakuovy vypina¢ 630 Aa
odpojovac s uzemrovacem ve
vypinacim poli,

+ kapacitni délice napéti,

+ signalizace piftomnosti napéti
na kabelu,

+ ukazatel zafungovani
pojistkovych viozek v
transformétorovém poli,

* rychly uzemriovac v piivodnim
poli,

* rychly uzemnovac, ktery
uzemnuje pojistkovou viozku
ze dvou stran v
transforméatorovém poli.

2.1.1 Dodatecné vybaveni:

+ piivodni a transformatorova
pole rozvadéce mohou byt
vybavena motorovym
pohonem,

ukazatel pratoku zkratového
proudu,

zafizeni pro délkové vypnuti
odpinace v
transformétorovém poli,
bleskojistky (v pfivodnich
polich rozvadéce TPM, v
pfipadé poutziti bleskojistek v
piivodnich polich rozvadéce
TPM v uspofadani C,
kontaktujte vyrobce),

* verze umoznujici rozsireni.

2.2 Sekce spinacti:

Sekce spinacl je umisténa v
nadrzi zhotovené z nerezového

Technicky popis

plechu - vypInéné plynem SF6, ve
které jsou instalovana zafizent:
pripojnice, spinace a izolatory.
Integralni soucasti aparétu je
mZikové zavirany a otevirany
rychly uzemriovac. Kazda nadrz
je vybavena bezpecnostnim
ventilem, jehoZ otevieni
vyrovnava nardst tlaku
vyvolaného vznikem vnitintho
oblouku. V rozvadéci TPM a TPM
v uspofadani C je ventil umistén
na spodni strané nadrze, v sekci
kabelovych prfipojek, v jednom z
privodnich poli,

avsak u TPM v usporadaniPav
polich T+ rozvadéce TPM je ventil
umistén v zadni ¢asti rozvadéce.
Do priichodkovych izolatord jsou
instalovany kapacitni délice
napéti, spojené s neonovymi
ukazateli napéti, umisténymi na
predni strané rozvadéce.

Jak samotny odpinac, tak
pohanéci mechanismy, jsou
zafizeni vyjime¢né odolnd a
spolehliva. Konstrukce zajistuje
provedeni 5000 pracovnich cykll
bez nutnosti regulace, Gdrzby a
vymény prvkd.

2.3 Sekce pojistek:

V pojistkové sekci rozvadéce (ve
specilnich izola¢nich tubach)
jsou instalovany pojistkové viozky
vysokého napéti s tepelnou
ochranou (podle normy DIN
43625).

Konstrukce pojistkové sekce
znemoznuije jeji otevieni pred
zavfenim uzemnovace. Zapnuti
odpinace v transformétorovém
poli je moZné pouze po
predchozim zaveni krytu
pojistkové sekce.

Dojde-li k propaleni pojistkové
vlozky, pak vyrazec - ktery je na
niinstalovan - zpUsobi pres paku
vypnuti odpinace v
transforméatorovém poli.
Opétovné zapnuti odpinace je
mozné teprve po vymeéné
pojistkovych viozek.

2.4 Sekce pohonti:

Sekce pohonti obsahuje
integrovany, pfimy manualni
(motorovy) pohon odpinace a
uzemriovace nebo vakuového
vypinace a odpojovace s
uzemnovacem.
Transformatorové pole je
vybaveno akumulétorovym
pohonem, ktery umoZriuje
vypnuti odpinace po zafungovani
vyrazece pojistkové viozky. Stav
propaleni viozky je signalizovan
na prednf desce pohonu.

V sekci pohon(i rozvadéce je
umistén manometr (kalibrovany
se zohlednénim nominalntho
stavu, v zavislosti na teploté)
informujici o spravném tlaku
plynu SF6, panujicim uvnitf
nadrze.

V predni ¢asti rozvadéce jsou
umistény neonové ukazatele
napéti na kabelu.

2.5 Sekce kabel(:

V kabelové sekci je provadéno
spojeni rozvadéce s kabely
energetické sité pomoci
kabelovych hlavic.
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Kabelova sekce je vybavena:
+ prachodkovymi izolatory,
+ kabelovymi Gchytkami,

+ prevodniky pro ochranu,

+ svorkami uzemnéni pro vratné

Zly.
Mezi jednotlivymi poli jsou v
pripojovadi sekci kovové
prepazky.
Rozvadéc typu TPM je
pfizplisoben k instalaci kabelli:
+ vizolaci z umélych hmot,
napf.: YHAKXS, YHKX,
XUHAKXS, XRUHKS;
V pfipadé instalace hlavic s

omezovadi prepéti kontaktujte

vyrobce.
2.6 Bezpecnost

Solidnf konstrukce rozvadéca
typu TPM garantuje vysokou
spolehlivost a odolnost vici
vliviim prostiedi. NarGst tlaku,
vyvolany vznikem vnitfniho

oblouku, je eliminovan otevfenim

bezpecnostniho ventilu

instalovaného v dolni ¢asti nadrze

rozvadéce, coz nezplsobuje
ohroZeni obsluhy. Kazdé pole

rozvadéce je vybaveno ukazateli

napéti, diky kterym se obsluha

muZe ujistit o absenci napéti na

svorkach prichodkovych
izolatord.

Soubor mechanickych blokaci
umoZzriuje otevieni krytli
kabelové sekce vyhradné po
zavieni uzemnovace.

2.7 Systém ochrany a
blokaci

Mezi odpinacem (vypinatem,
odpojovacem)

a uzemrovacem a mezi
uzemnovacem a kryty existuje
systém blokadi, které znemozriuji
provedenf chybného spojenf.

V odpinaci v transformatorovém
poli je dodate¢né instalovana
blokace mezi odpinacem a
vyrazecem pojistkové viozky, a
mezi uzemnovacem a krytem
izola¢ni tuby.

2.8 Zhotoveni kabelovych
spoju

V rozvadécich typu TPM Ize
pouZit pfipojovaci hlavice viech
prednich vyrobcl hlavic
(CELLPACK, 3M, EUROMOLD,
Tyco Electronics, F&G, ABB).

V rozvadéci TPM v usporadani P
je instalovan systém umozriujici
montaz béZnych kabelovjch
hlavic, standardné pouzivanych v
rozvadécich ve vzduchové izolaci,
coz znacné snizuje naklady
investora na instalaci rozvadéce.
Podrobny prehled hlavic, které
mohou byt pouZity v rozvadécich
typu TPM, je uveden nize v
tabulkach.

2.8.1.Kabelové hlavice, pfivodni pole (L) TPM a TPM v usporadani C a vypinaci pole (W) TPM

Kabelova hlavice L
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2 - Rozvadéce vysokého napéti

3 - Kontejnerové transformatorové stanice

Typ kabelu —
P Kabela ()
Jednozilovy z umélé hmoty, napr.: 93-EE935-4/120 120
YHAKXs, YHKX, XUHAKXs, XRUHKS, .. 3M 93-EE955-4/185 185 g
93-EE965-4/240 240 é
F&G AWKS 20/630 25-300 ‘%
POLT-24D/1XI + RICS 5133* 120-185 ‘g
£
Tyco Electronics POLT-24D/1XI + RICS 5143* 240 5
RSTI-5851 35-70 é
RSTI-5854 95-240 ‘Z
< N >
ABB SET (U, < 24 kV) 35-240 §_
SEHDT 23 300-500 o
K400LB 25-300 -
EUROMOLD K400TB 35-300
K430TB 35-300
K440TB 188-630
e Vyrobek ¢. Typ
250711 CTS 630A 24kV 25-70/EGA 25-70
220775 CTS 630A 24kV 95-240/EGA 95-240 =T
==
© ©
* - propracovninapétido 24 kV v pfivodnich polich rozvadéca TPM s linearnim postavenim priichodkovychizolatord typu C Z 'g-
- pro pracovninapétido 15 kV pfivodnich polich rozvadéca TPM s trojiihelnikovym postavenim priichodkovych =g
izolator(i typu C (podrobnostiv Technicko-provoznidokumentaci rozvadéce TPM). L=
R
2.8.2.Kabelové hlavice, privodni pole TPM v usporadani P E S
Kabelova hlavice ﬁ “5’
Typ kabelu - S5
Adaptér Priifez kabelu [mm2] TE
. n <
Jednozilov§ z umélé hmoty, napt.: Tyco Electronics POLT-24D/1XI RCAB 70-240
UASE iR 0G0 G GG, o EUROMOLD K400..., K430TB 15TS/NSS 25-240
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2.8.3.Kabelové hlavice, transformatorové pole (T)

Kabelova hlavice
Typ kabelu —
Vyrobce Typ Priifez kabelu [mm2]

JednoZilovy z umélé hmoty, napf.:

YHAKXs, YHKX, XUHAKXs, XRUHKS, .. =1

Tyco Electronics

ABB

EUROMOLD

CELLPACK

93-EE 830-2/70 (rovna) 70
93-EE 835-2/70 (Uhlova) 70
RSSS 5227-R70 (rovna) 70
RSES 5227-R (ihlova) 70
SEHDW 21.1 25-70
SEHDW 21 95-150
K152SR W X + 11TL (rovna) 25-120
K158LR W X + 1TL (dhlova) 25-120
Vyrobek ¢. Typ
220776 CWS 250A 24kV 16-95/EGA (Ghlova) 16-95
245936 CWS 250A 24kV 70-150/EGA (Ghlova) 70-150
224818  CGS 250A 24kV 25-95/EGA (rovnd) 25-95
245935 CGS 250A 24kV 70-150/EGA (rovnd) 70-150

Pozor: V rozvadéci TPM, TPM v uspofadani P jsou v transformatorovém poli pouzivany hlavice rovné, avsak v rozvadéci TPM v usporadani C

se pouZivaji hlavice rovné nebo Ghlové, v zavislosti na vy3ce mistnosti, ve které ma byt rozvadéc umistén. V pfivodnich polich rozvadéce TPM

v usporadani P je nutné - pro zajisténi spravné drovné izolace Sroubovych spojli - dodatecné pouZit rovny adaptér typu RCAB nebo 15TS/NSS,

v zavislosti na pouzitych kabelovych hlavicich (podrobnosti v Technicko-provozni dokumentaci rozvadéce TPM).

Ve v3ech pfipadech musf byt pod rozvadécem kabelovy kandl. Volitelné miZe byt rozvadéc osazen na podstavci nebo na technologické podlaze.

V pifpadé pouZiti jinych typl hlavic kontaktujte vjrobce.

o CSNEN 62271-103 -
Vysokonapét'ova spinaci a
Fidici zafizent. - Cast 103:
Spinace pro jmenovita napéti
nad 1kV do 52 kV vcetné;

« CSNEN 62271-105 -
Vysokonapét'ovd spinaci a
fidici zafizen. - Cast 105:
Kombinace spinace s
pojistkami na stfidavy proud;

2.9. Shoda s normami

Rozvadéce typu TPM splriuiji

pozadavky nize uvedenych norem:

+ CSNEN 62271-1-
Vysokonapétovd spinaci a fidici
zafizent. - Cast 1: Spole¢na
ustanovent;

+ €SN EN 62271-200 -
Vysokonapét'ovd spinaci a fidici
zafizeni. - Cast 200: Kovové

kryté rozvadéce na stfidavy ma atest o
proud pro jmenovité napétinad ~ * Elektrotechnického lstavu,
1kV do 52 kV véetnég; a certifikat

+ CSNEN 62271-100 -
Vysokonapét'ovd spinaci a fidici
zaffzent. - Cast 100: Vypinace
stfidavého proudu;

Vyssiho barského aradu
(pro urtité sestavy).

2.9.1Pracovni podminky
Rozvadéc je urcen k pouZiti v

+ CSNEN 62271-102 - klimatickych podminkach

Vysokonapét'ova spinaci a fidici
zafizeni. - Cast 102: Odpojovace
a uzemfovace stfidavého
proudu;

mirného pasma a je prizplisoben
kinstalaci v nize uvedenych
podminkach:

+maximalni nadmorska vyska

3.Parametry rozvadécd TPM
Jmenovité napétisité
Nejvys3sinapéti zafizeni
Jmenovité frekvence
Jmenovité kratkodobé vydrzné napétisitové frekvence
Jmenovité vjdrzné rézové bleskové napéti 1,2/50 ps
Jmenovity staly proud hlavnich pipojnic
Jmenovity staly proud napajecich polia spinacich poli
Jmenovity staly proud transformétorovych poli
Maximalni proud vlozky s tepelnou ochranou v transformatorovém poli
Jmenovity proud vypinany
Kratkodoby vydrzny zkratovy proud
Spickovy vydrzny zkratovy proud
Odolnost v(ici Gcinku vnitfniho oblouku
Stuperi ochrany - sekce aparatti nadrz SF6 z nerezové oceli
Stuperi ochrany - sekce pohonti a piipojek

** - parametry rozvadéce s vypinacim polem (W)

pouZiti bez nutnosti redukce
tlaku plynu SF6 az 1000 m.
+ teplota okoli
- 3pickova kratkodoba
+40°C (313 K)
- maximalni dennf priimér
+35°C (308 K)
- minimalni teplota
- bez sekundérnich obvod
-25°C (248 K)
- se sekundérnimi obvody
-5°C/-15°C/-25°C*
« relativni vihkost vzduchu
- maximalnf denni priimér
max 95%
- maximalni mési¢ni prmér
90%

pak nesmi dojit k orosent,
omrznuti a zledovaténi
+ vibrace zplisobené vnéjsimi
pficinami nebo zemétfesenim
- zanedbatelné

* - v zévislosti na druhu pouzité
ochrany ve vypinacim poli

* Prostfedi:

- nesmi dojit k podstatnému
znedisténi solemi, parami,
prachem, kourem,
hoflavymi a korozi
zpGsobujicimi plyny, dale

20kV
25kV
50Hz/3
50kV /60kV
125kV /145kV
630A
630A
250A
125A
630A (24kV)
16KA (1s)**/ 20KA (1s) /16 kA (35)
40kA** /50kA
20KA(1s)
IP67
IP4X (moZnostazIP54)
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Vykony transformatord, které mohou byt zapinany a vypinany odpinaci
v transformatorovych polich, v zavislosti na napéti na strané vysokého napéti:

Jmenovité napéti sité Jmenovity proud Max. vykon transformatoru

6 kv T7A 800 kVA
10kV 57,7A 1000 kVA ,
22kV 52,2A 2000 kVA

Pozor:

Proudové rozmezi tavnych pojistkovych vioZzek, doporucovanych prednimi vyrobci k ochrané primérnich
obvodu transformatord se jmenovitym napétim 6 kV, 10 kV a 22 kV, jsou popsana v Casti tykajici se trafostanic
(Cervena Cast) v tabulce na str. 3-3.

V rozvadéci typu TPM se pouzivaji typické pojistkové viozky vyhovuijici normé IEC 282-1, DIN 43625 s tepelnou
ochranou.
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4 Zptisob zhotoveni kabelového kanalu pod rozvadécem VN typu TPM

Viykres €. 4.1. prezentuje navrh zhotoveni kabelového kanalu. Hloubku kanalu pro suché a olejové kabely je
nutné zhotovit podle poloméru ohybu kabelu, v zavislosti na jeho vnéjsim priiméru, podle Konstrukénich
pokynd pro elektroinstalace (PBUE). Vynechat nebo snizit hloubku kabelového kanélu Ize pouzitim zvy3ovaciho
podstavce nebo technologické podlahy.

2 - Rozvadéce vysokého napéti

Vykr. 4.1. Navrh zhotoveni kabelového kandlu pod rozviadécem TPM (podrobnosti v Technicko-provozni dokumentaci rozvidéce TPM)

Pohled shora Bocni pohled (TPM) Bocni pohled (TPM v uspofadani P)  Boéni pohled (TPM v usporadani C)

L

<
:
'E
(=]
3 E N 1 N
o 2 2 v ¥
~ Kanal pod rozvadécem

Suchy jednozilovy kabel

3 - Kontejnerové transformatorové stanice

50 370 400

70 400 430 = = =

95 440 470

120 470 500

150 500 550 g g g
185 540 600 550 70 550 70 550 7
240 590 700

4 - Sloupové transformatorové stanice

5 - Nadzemni vedeni VN a NN
Aparatura, konstrukce, vybaveni
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5 Druhy rozvadécti TPM

TPM TPM v uspofadani P TPM v uspofadani C
490 490 }
—
*1) 1)
8 - %T
N *2) N *2)
205%% 205%* B
95 95
iv\\N 1 N~
2
28
§ § ) 155%xx
-
1
1
. . i
i i i
! ! =
g 740 45 5 740 45 S 740 9%

* ** _hloubka krytu v piipadé pouZziti beskojistek v piivodnich polich (95mm nebo 205mm v zdvislosti na pouZzitych bleskojistkdch);
** -hloubka krytu v pripadé konfigurace T2Z, L2Z, LL2Z, L 727,

* ** _hloubka krytu v piipadé pouZiti beskojistek v piivodnich polich (95mm nebo 155mm v zdvislosti na pouZitych bleskojistkdch, bleskojistky RDA 21
montované dstecné v kabelovém kandilu);

*1) -kryt v piipadé rozvddéce TPM a TPM v uspordddni P v rozsitené verzi - horni spojent;

*2) -kryt v piipadé rozvddéce TPM a TPM v uspordddni P v rozsitené verzi - bocni spojeni;

5.2. Elektrické schéma, celni pohled a rozméry rozvadéce TPM

5.2.1.Konfigurace WL (vypinaci pole a pfivodni pole)

hmotnost = 320 kg

850

5.2.2. Konfigurace WLL (vypinaci pole a 2 pfivodni pole)

=400kg

10le

www.zpue.pl LS




5.2.3.Konfigurace WLLL (vypinaci pole a 3 pfivodni pole)
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2 hmotnost = 490 kg

1620

5.2.4.Konfigurace WLLW (2 vypinaci pole a 2 pfivodni pole)

2 - Rozdzielnice Sredniego napiecia

4 hmotnost = 505 kg

1650

5.2.5.Konfigurace WLLLW (2 vypinaci pole a 3 piivodni pole)

3 - Kontenerowe stacje transformatorowe

o B & - hmotnost = 600 kg
2035

5.2.6.Konfigurace WWWL (3 vypinaci pole a piivodni pole)

4 - Stupowe stacje transformatorowe

hmotnost = 525 kg

1620

5.2.7.Konfigurace WWWW (4 vypinaci pole)
)

5 - Linie napowietrzne SN i nN
aparatura, konstrukcje, osprzet

hmotnost = 540 kg

2nie.
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5.2.8.Priklady usporadani rozvadéce TPM s vypinacimi poli a ochranou Symap Compact+F3

(ochrana + méfeni energie + analyzator parametrd sité)

5.2.8.1.Konfigurace WLL (vypinaci pole a 2 privodni pole)

Analizator

parametrow
sed

1480

R + +&t

5.2.8.2.Konfigurace WLLW (2 vypinaci pole a 2 privodni pole)

A 5 ® ®
o
b
v ® ® @
! ) ‘
‘fj >, 15> ‘fj >, 15>
Qo Qo
L@ E| macator L@ €| macator
.\ Lo —\ Lar== o
| | 2 A A A A
‘ : (] [ (] [
+HHH : HRHH HRHH Aaca i
& A A &
A4
le 1650 N
5.2.8.3.Konfigurace WWWW (4 vypinaci pole)
]

21>, 1>> 2FP.>> 2>, 2FP.>>

i £5D i 5D

£ £ g
> 2 > 2 > 2

Analizator el 2 Analizator el 2 Analizator el 2 Analizator

parametrow parametrow parametrow parametrow
siec © siec (& siec (& siec
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5.2.9.Konfigurace TL (transformatorové pole a pfivodni pole)
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hmotnost =300 kg

]
= — o = 2
Q= b | | b <
J’ ‘L ‘L g)"_‘iP: @v:@ @-Eg‘/ %
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| i == = "D
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A A A ]
hmotnost = 390 kg @
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hmotnost = 480 kg
1600
5.2.12.Konfigurace TLLLL (transformatorové pole a 4 pfivodni pole) g
c
! ! I | N ] G Uy 0 gy POy g
=D TN = =N 9 "®- (8.9 |00 |%=0|2=0 5
Al Al B | B | & 8
= b E= | bz 2
- ® | o | o e g
2
£
@1 -y i i - -
<
A A A A o [ o o ] e o N
motnost = g

5 - Nadzemni vedeni VN a NN
Aparatura, konstrukce, vybaveni

hmotnost = 405 kg

1470
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5.2.14.Konfigurace TLLT (2 transformatorové pole a 2 pfivodni pole)

N.o e o i e . e i
= AT |[edsd &
O=8- |99 | 8o 9 =e-
I - ® @ —

e
K
K
e

hmotnost = 495 kg

"b %—T T || o || ™ %—T
= R omde b b 5
9 ?= ® =@ ® = @) ® =8 @ 1@=

i Al A | & A

] 1 | [e] [

i K — ® o e ]

+H ] (]
hmotnost = 595 k
2150 ’

i
i

W_.Ik

1oF I

.
®

1|
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0=
=

hmotnost = 250kg

735

5.2.17.Konfigurace LLL (3 pfivodni pole)

e = —
l (. te || e
® = ® -] = @) 9| ®
A A A
S S S

1085

L

hmotnost = 320 kg

5.2.18.Konfigurace LLLL (4 pfivodni pole)

===
e [ e ok |
®=9 Q__,;\, @-ﬂ;) 89
[ (] [ [

hmotnost = 440 kg
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5.2.24.Konfigurace LLZ
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5.2.26.Konfigurace L2Z
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5.2.29.Konfigurace T + (transformatorové pole + horni kabelov
5.2.30.Konfigurace TT + (2 transformatorové pole + horni kabelov

5.2.31.Pikladov
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x>0

5.2.32.Systém spojeni rozvadécid typu TPM, rozvadéce v rozsirené verzi

Vsechny typy rozvadéca typu TPM mohou byt zhotoveny jako rozsitené jak z pravé (P.tak z levé (1) strany,
aviak je nutné takovy poZadavek definovat pfi podavani objednavky (napf. TLL+ (1), TLL+ (p) nebo TLL+ (I,p))

5.2.32.1.Priklad 1. Konfigurace TLL+ (I,p)
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5.2.32.4.Priklad 4. Konfigurace TLL+ (p) + TLLT+ (1)
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5.3.Elektrické schéma, celni pohled a rozméry rozvadéce TPM v uspofadani P

5.3.1. Konfigurace TLL (transformatorové pole a 2 pfivodni pole)

.
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5.3.3. Konfigurace TLLLL (transformatorové pole a 4 pfivodni pole)
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5.3.4. Konfigurace TLLT (2 transformatorova pole a 2 pfivodni pole)
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5.3.5. Konfigurace LLL (3 pfivodni pole)
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5.3.6.Konfigurace LLLL (4 privodni pole)
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5.3.7.Konfigurace LLLLL (5 napdjecich poli)
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5.4.Elektrické schéma, celni pohled a rozméry rozvadéce TPM v usporadani C

5.4.1.Konfigurace LTL ( transformatorové pole a 2 pfivodni pole)
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5.4.3.Konfigurace LLLTL
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5.5.Pole méreni

Elektricka schémata
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Hloubka vyse uvedenych poli méfeni ¢ini 800 mm.

5.5.1.Prikladové feseni rozvadéce TPM s mérenim (Konfigurace LLL + P1+ TT+)

Elektrické schéma
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déce TPM s méfenim (Konfigurace TLL + P3)
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